Wat jest podparty i obciazony w sposoéb przedstwaiony na rysunku. Wyznacz srednice
tego watu, gdy znasz materiat z jakiego jest on wykonany.

Kota
ilos¢ két na watku=
Srednica d1=mm X1=mm
$rednica dy= mm x1=mm
$rednica d3=mm x1=mm

Podparcie watu

_‘_ podpora stata xp= Emm

A podpora ruchoma xg= mm

Obciazenia watu

sitP3 | Q1 |
Prly/= 500 [N x= 40 |mmy=0_|mm z=|60 lmm
Pax = 400 | x= 40 |mm y= 0 mm 2= 60 mm
Psly/= 750N x= [120|mm y=[0_[mm z=[40 |mm
afzl= 1 x= (80 |mm y=[50 |mm 2= 0 |mm
w rozwigzaniu wykorzystac hipoteze kr= MPa

| wprowadz... |

stata a = 40 mm

wg hipotezy T maksimum naprezenia zredukowane muszg spetnia¢ warunek:

Ozr = '“'CF2+4T2 < kr

warunek ten umozliwia obliczenie Srednicy watu d
32 Mgy

3 - &

d= > n ke

po wczesniejszym obliczeniu momentu zredukowanego:




Po uwolnieniu od wiezoéw, rédwnania rownowagi dla watu obcigzonego w sposob
przedstawiony na rysunku sg nastepujace:

2Fix= Rax+ P2=0

2Fiy= Ray+ Rpy- P1- P3=0

2Fiz= Raz+ Rpz- Q1=0

>Mjox= P1-1.5a + P3-1a - Q;-1.25a=0
ZMioyz Rpz4a - P>-1.5a - Q1-2a=0
2Mjoz= RBy-4a - Py-1a - P3-3a=0

Po rozwiazaniu tego ukladu réwnan otrzymujesz

Q=2.4 P4 (1200 N)
Rbz=1.5 P31 (750 N)
Rby=1.38 P; (688 N)
Raz=0.9 Py (450 N)
Ray=1.13 P3 (563 N)
Rax=-0.8 P; (-400 N)

W rozwigzaniu pominieto naprezenia powstate w wyniku dziatania sit normalnych

W poszczegodlnych przedziatach momenty gnace, skrecajgce, zredukowane -
obliczane wg. podanej hipotezy wytrzymatoscowej wynoszg

da0<x< 1a

Mgy= RayX

Mgz= RazX

Ms=0

EN Mgy | Mgz Ms | Mzr

[ 0a (0)] 0| 0o 0
1a (40) [1.13P1a 0.9P;a [0 [1.44P1a

dla la < x < 2a
Mgz= RAzX + P2'1.5a

Ms= - Py-1.5a

x| Mgy | Mgz | Ms | Myr
| 1a (40) | 1.13P;a | 2.1Psa -1.5P1a | 2.82P;a

| 2a (80) | 1.25Pa ESE -1.5P1a | 3.58P1a

dla 2a < x < 3a

Mgy= RayX - P1(x-1a)

Mgz= RazX + P1.5a) - Qi(x-2a)

Mc= - P;-1.5a + Q;-1.25a

x| Mgy | Mgz | Ms | Myr

| 2a (80) | 1.25P1a | 3Psa | 1.5P1a 3.58P;a

3a (120) | 1.38P1a 1.5P1a | 1.5P1a | 2.53P1a




dla 3a < x < 4a

Mgy= RayX - P1(x-1a) - P3(x-3a)
Mgz= RazX + P1.5a) - Q1(x-2a)
Mg= - P1-1.5a + Q¢-1.25a - P3-1a

| X ‘ Mgy ‘ Mgz M| Mzr
[ 3a (120) [ 1.38P;a [1.5psa [0 [2.03Psa
[4a (160) | 0| oo 0

Po obliczeniu wartosci poszczegdlnych momentow na krancach przedziatdow, ktérych
wielkosci podano w tabelach powyzej przebiegi poszczegdlnych momentow
przedstawiajq kolejne wykresy ( w kazdym przypadku wyznaczono maksymalng
warto$¢ momentu)

przebieg momentu gnacego w ptaszczyznie Oxy przedstawia sie nastepujqco: (
maksymalny Mg max=27500 Nmm)
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przebieg momentu gngcego w ptaszczyznie Oxz przedstawia sie nastepujaco: (

maI_<symaIny Mg max=60000 Nmm)

przebieg momentu skrecajacego przedstawia sie nastepujaco: ( maksymalny Mg
max=30000 (-30000)Nmm)




przebieg momentu zredukowanego przedstawiono na kolejnym wykresie (
maksymalny Mzr max=71589.11 Nmm)
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Znajac w kazdym miejscu warto$¢ momentu zredukowanego, mozesz rowniez
obliczy¢ ( wg podanej wczesniej zaleznosci miedzy momentem zredukowanym a
Srednicg watu) wymagang w kazdym miejscu srednice watu ( projektujac tym
samym wat o idealnej wytrzymatosci). Wymiary takiego watu przedstawiono na
wykresie d(x), gdzie

maksymalna $rednica watu dmax=17.33 mm
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Wymagang srednicg watu d o statej srednicy na catej jego diugosci zapewniajaca
przeniesienie zadanego obcigzenia obliczasz z podanej wczesniej zaleznosci:

3 [32.71589.11
d> - -173mm

' M-140

Dobierajac wat o zmiennej $rednicy musisz kierowac sie wykresem d(x). Zawsze
nalezy dobrac¢ srdnice watu projektowanego wiekszg od wymaganej ( Srednica watu
nie moze wchodzi¢ w obrysowany obszar).
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